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�� ������	  

  
I3BP 

 ��
�� ��
    C11 C31  

��� 
����    G30 

��� ,	�
�  kW  13.9 

������ ����    2 

�	�� ������� ����    5 

�
���� ���  ������  30 

�) ��� ����
-15ºC �-1013 (������  l/h  424 

�) ��� ����
-15ºC �-1013 (������  gr/h  1070 

��� ���� ���  ������  23.0 

�
��� ����� �
 �	���  �"�  
7x0.54 

7x0.61 

������� ���
� �����  �"�  ������� 

�����
� �����    SIT 145 

��	    23 

�����/�
��� ���	  �"�  200/130  

�� ��	� ���

    GV60  

�� �����    3/8"  

���
� �����  V  220  

�����
 ��	�  V  
4x AA  

)1.5V(  

 ��
�- �����
  V  9  



  

15 > > > >   

L L

 ��� ����� 
��TVH  ����THL ��	��
 ���� �� ����
  ��	��
 ����

 

� �� 	��� ,��
� ��� ��	��
 ���� �� -STL .����� ���� ���
 �� ���� ����

� ��� �� -STL .���
�� ���� ��	��� ,����� ������� ����
.����� �
 ������� ���
� �������� ����� �� 	��� .��� ��	 ����� ���� :�����

 ��� ��	��� ���� ��X.��
�� ���� ���� ,
� �� ��
 :����� -TVH � �� �� -THL.

������

.�����
�� ���	�� ���� ��	��
 ����  =  ������ ����
�"�

.�����
�� ���	�� ���� ��	��
 ����  =  �
�� ��������� ���� ��


.��	��� ������ ��� .������ ����� ��� �� �	��0.1

 ���� �	��100/150 .��� ��� �� ����
�0.2

 ���� �	�� ,��	 ����
 �
 ��	��100/150  ����
 �
 ��	��� ������ ������ ����
.����
� ���� 	���� ,��	0.3

  

 ����� ����) �� ����
 �
 ��	��100/150 ���� �	�� ,(100/150  ���� 	����
 ��	 ����
 .����
�130/200.0.4
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 ���
� ����� ������

) ����� ����STL(  
����
 ���� ����� �����



����

� �
�	� �	�� -0.1  �� 	��0.45 	��0.2

� �
�	� �	�� -0.5  �� 	��0.9 	��0.5

� �
�	� �	�� -1  �� 	��1.4 	��1

� �
�	� �	�� -1.5  �� 	��2 	��1.5


�	�� ���� ���� �
�	� �	��2

 ��
 
������90 �����0.1

 ��
 
������15 ,30 �-45 �����0.2

�� �����1

	�� �����0

) ���� ���� 
���TVH(
���� ��������� ���

 ����� �����

) ���� ����� ����THL(
���

	����
�x��������

 

 
 
 
 

����� ���

������ ���� ����x1

 ������90  ����� �����
�	����x0.4

 ������45  ����� �����
�	����x0.2

 ������90  ������ �����
�	����x1.5

 ������45  ������ �����
�	����x1

������ �������
 ������x0.7

�"�
+_______ �����
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0,1 0,2 0,5 0,5 1 1 1 1 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8

0 x x x x x x x x x
0,5 x 30,4 x x x x x x x
1 30,4 40,4 30,4 0,4 0,4 x x x x

1,5 40,4 50,4 40,4 30,4 0,4 0,4 0,4 x x
2 50,4 60,4 50,4 40,4 30,4 0,4 0,4 0,4 x
3 60,4 65,4 60,4 50,4 40,4 30,4 0,4 0,4 0,4
4 65,4 70,4 65,4 60,4 50,4 40,4 30,4 0,4 0,4
5 70,4 70,4 70,4 65,4 60,4 50,4 40,4 30,4 0,4
6 70,4 70,4 70,4 70,4 65,4 60,4 50,4 40,4 30,4
7 70,4 80,4 70,4 70,4 70,4 65,4 60,4 50,4 40,4
8 80,4 80,4 80,4 70,4 70,4 70,4 65,4 60,4 50,4
9 80,4 80,4 80,4 80,4 70,4 70,4 70,4 65,4 60,4
10 80,4 80,4 80,4 80,4 80,4 70,4 70,4 70,4 65,4
11 80,4 80,4 80,4 80,4 80,4 70,4 70,4 70,4 65,4
12 80,4 80,4 80,4 80,4 80,4 70,4 70,4 70,4 65,4
13 85,4 80,4 80,4 80,4 80,4 70,4 70,4 70,4 65,4
14 85,4 85,4 80,4 80,4 80,4 70,4 70,4 70,4 65,4
15 85,4 85,4 80,4 80,4 80,4 70,4 70,4 70,4 65,4
16 85,4 85,4 80,4 80,4 80,4 70,4 70,4 70,4 65,4
17 85,4 85,4 80,4 80,4 80,4 70,4 70,4 70,4 65,4
18 85,4 85,4 80,4 80,4 80,4 70,4 70,4 70,4 65,4
19 85,4 85,4 80,4 80,4 80,4 70,4 70,4 70,4 65,4
20 85,4 85,4 80,4 80,4 80,4 70,4 70,4 70,4 65,4
21 85,4 85,4 80,4 80,4 80,4 70,4 70,4 70,4 65,4
22 85,4 85,4 80,4 80,4 80,4 70,4 70,4 70,4 65,4
23 85,4 85,4 80,4 80,4 80,4 70,4 70,4 70,4 x
24 85,4 85,4 80,4 80,4 80,4 70,4 70,4 x x
25 85,4 85,4 80,4 80,4 80,4 70,4 x x x
26 85,4 85,4 80,4 80,4 80,4 x x x x
27 85,4 85,4 80,4 80,4 x x x x x
28 85,4 85,4 80,4 x x x x x x
29 85,4 85,4 x x x x x x x
30 85,4 x x x x x x x x

STL
THL in meters

TV
H 

in
 m

et
er

s
11.12 ����� ����	 ��
�� �
�
130/200 �"�  

) ����TVH) ������ (THL(  
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0,1
0 1 2 3 4 5 6 7 8

0 x x x x x x x x x
0,5 x x x x x x x x x
1 x x x x x x x x x

1,5 0,2 x x x x x x x x
2 30,2 x x x x x x x x
3 30,2 x x x x x x x x
4 40,2 x x x x x x x x
5 40,2 x x x x x x x x
6 50,2 x x x x x x x x
7 50,2 x x x x x x x x
8 60,2 x x x x x x x x
9 60,2 x x x x x x x x
10 60,2 x x x x x x x x
11 70,2 x x x x x x x x
12 70,2 x x x x x x x x
13 70,2 x x x x x x x x
14 70,2 x x x x x x x x
15 80,2 x x x x x x x x
16 80,2 x x x x x x x x
17 80,2 x x x x x x x x
18 80,2 x x x x x x x x
19 80,2 x x x x x x x x
20 80,2 x x x x x x x x
21 80,2 x x x x x x x x
22 80,2 x x x x x x x x
23 80,2 x x x x x x x x
24 80,2 x x x x x x x x
25 80,2 x x x x x x x x
26 80,2 x x x x x x x x
27 80,2 x x x x x x x x
28 80,2 x x x x x x x x
29 80,2 x x x x x x x x
30 80,2 x x x x x x x x

STL
THL in meters

TV
H 

in
 m

et
er

s

11.11 ����� ����	 ��
�� �
�
100/150 �"�  
) ����TVH) ������ (THL(  

  

  

STL  
THL

TVH
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11.5 ������90 �����
 ������ ���
�  
� 
������ .������ �����
 
������ �	 -I ,K � -Q  ��	)

 
��	�12.1 ,12.2 �-12.3.(  

11.645  ��30 �����
 ������ ������� �� ���
�  
� �����
 
������ �	.�����  

11.7 ������90 ������ ����
 �����
� ���
�  
 ������90   .������ ������ ����� ������� �����

� 
������ -G ,O �-S  
��	� ��	)12.2 � -12.3.(  

11.845  ��30  ����
 �����
� ������� �� ���
�
������  

30  ��45 � ����� .����� �����
 
������ �� �����-B 
�-D  
��	� ��	)12.1.(  

11.9��� �� 
����� 
���� ����45  ��30 ���
�  
 �
 �����
 ������� �
�	� ��	����30  ��45  �����

.����� �����
  
� �����-C  
��	� ��	)12.1 �	 �	��� 	
�� .(

 
� 
����
2  ������ �� ������45  ��30  �����
.����� 	����
  

11.10
��	

:�	��  ��
�11.11  �� ���� 	�
� �����
 	���
100/160  ��
�� �"�11.12  �����

 	��� 	�
�130/200 .�"�  
  

) 
������� 
��	��� �� ���TVH) 
������� (THL (
.��
�
 
�������  

" ����� ��
��� 
�x ������ ���� 
��	�� 
� �� "
� �	�� �� ��� ,�� �	��
 .���� ��	��� ,��
�� -

TVH � ��-THL� . �	��� ���� ,����� �	�� 

 �� 
�����STL  ��� 
� .��
�
 ������� ���� ����

.������ �� ,��
��� ����  
 
���� ��� ��
��� 
��	 �� ����� �
���� �	��

 �	� ������)0 .(��
�� �
��
 �	�� ���� ���  
 �
 ��
�� ��	� ����� ,��� �	�
30  ��	) �"�

 
��	�2.6 B.(  
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 ������ ���� ������
CO/CO2  �� ����� 	���
���.���� 	������ �
�	�� ��� ��  

.����
� �	����� ����� ��
 ����� ������ ��� ������  
) ����� 	����� ������ ����B ��� ������ ����� (

) �
�	��A 
����	� ��	) (2.6 C ,A �-B.(  
  

� ��
 ���� ��-CO2 �-CO  ���� �� 	�
�� ���
1:100.  

:������  
 
�CO2  �� ��	
 ����4.1% ,CO  ��� ��������
410ppm  

  
 �	�� �� 	
�� ���� 
�1:100  �
�	�� ��� ��

 ������� �� 
� ���
� �� ,����� 	����
 
�����
.�����  

  
 �� ����� �	��� ����� �	� 	�
�1.5%  ��2CO 

 ����� �� ������ ����� ���� �� 	
�� ,��� 	����

.�����  

  
  
8 ����
 ����
  
  

� �	��� ���
 ����� ���
�� ��� �� ��� -
 ���� ��	�� ���� ����� 
������ ��� ,	���
.�����
 �����
 ����� 
�� ��� �� 	�����  

�  ������� ������ �
�� ����� �� �	��
 ����
� �
�	�
 ����� �� ���� .��������

.���
��  
�  ������ ����� ����� �� ����� 	
��

 ������� ������ ����� ���� ,���	� ����
.�����	 ������ �����  

� .
��
� 
���	�� �� ����� 	���  
� .����� ��	��  
� .������ ��	��  
� .���� �� ���
 �� ��	�� ���	�  
� .����� �	�
��  

  
  
9 ����� 
�����  

9.1:������ ����	  
� :�� ����
 	��� ��	� 
� ���  

o ������ �
��  
o 	�
��  
o �	�
� ��  
o �������  
o 
��	��� 
���� ������ ��� ���
  
o .������  

9.2:���

o 
������ �� ,�	�� �� 
� .��	� ��  
o  ���	�� �� ���� ���� �� 	�
�


.	�
�� ��  

9.3������
 �����  
 ����� ������
 �	��� 
����� 
������ ��
	�
 ������ 
���	� 
��	�� ����
 ������ ���� .��
�

.�������  

 .������� �
� �� ���
�� ����
� �	��� ��� :�	��
 ���� ��� ����� 	������ ��	
 ���� �� �
	��� ���

 ����!	��� �	����  
  

 �	� ���	��� 
���
 ����
� �� ��
7  ����
"
."������  

  
  

10  
�����) �� �� ��� ���� ������ 
��

(�����  

  

 	�
�� ����� ����� ��� �� �	 ��� ����� ����
.��� ����
 ��� ���� 
� 	�� 	�� .�������  

 �	���
 ��	��� �	���� 	����� ��� �� ���� ����
.�����  

  
  

11  
����
 ���
� ������ �����	 ������  
  

 �� ��
� �� 	���� �
�	�� 
���� ������
 �����
 �	� ��	) �
�	�� 
����13.(  

 ����� ��� ��	��� ����� �������� ����� ,�� ���
:�
� ���
  

  
 
��	���� 
���
���� �
�	�� ��	���� ��	�� ����	���

 �	� ��	) ��
�
 ���	���11.11 � -11.12 .( �� ��
�
) ������ ���� �	�� ��� �� �
����STL �
�� ,(

) ���� ����TVH) ���� ����� �	��� (THL.(  

11.1) ����� ����STL(  
 ���� ��� �
� �� ������ ����	� �
�	�� ��� ���

 
��	�) 
���� �	� �����12.2 �-12.2 A ,N ,F.(  
 ��
� ��	) ��
�� �� ������� �	��
 ���� �� �	�

11.11 �-11.12.(  

11.2) ���� ���� 
���TVH(  
TVH  ��� �� ������ ����� ����� ����� �
��� ���

� ����� ����� .
���� ������ �� -TVH  ����� 	���
 .����
� ���	� ��� ���� ��
���� ���� �� 
� ��	 -

TVH  
����	�) 
����	�
12.1 ,12.2 �-12.3 :
TVH.(  

11.3) ���� ����� ����THL(  
�-THL  �� 
��� �� ,�
��� ��� ��� ����� �	�� ���

 .������ �����
 �������� �
�	�� ��	���� ��	�� ��
� �����-I ,K �-Q � 
������ 	�
�-H ,J ,H ,L ,M ,P � -

R  
����	� ��	) ��	���� 	�
�12.1 � -12.2.(  

11.4������ 
���� �� ���� ����  
 
������� �� ���� ������ ��	����� �	�� ,
����	�


H ,J ,L ,M ,P �-R  
��	� ��	)12.1 � -12.2.(  
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�  	�
�� �
� �� 
������ �	�� �� ���
 �� ������ 
������� ��� .������ �����

 ����� 	
��� 
��� �
� �
��
 	�
��
.�
��� �	�� �� ������  

�  ���� ��� ���	� 	�
��� ����� 	�
� ��
 �� �	�� .������ ��	��
� ���	���
 �� ��� ,�	�� �� 
� .�
��� 	���� ����

.��
��� �� ���� 	���� ������ �� 
������  
� .�
��� ����� �� ���
� ������� �� 
��  

5.2������ ����� /��� �����  
�  	�
�� ��� �� �
�� ����� �� 
��

 
������ �� 	�� .������� ���� ����

 .����� �
�� ��
�� ���� 
������ ��� ���

 ��	) 	�
�� ��� ����
 
	�� �����
 
����	�4.2 �-4.3.(  

�  �
��� ����� �� ���
� ������� �� 
��
.����
�  

  
  
6 .����
� ��
 ������� ����
  
  

 �����
 ������ 
���	�� ������� ���� �� �� ����
 �������� �� 
���� ��� �� ������ ,�����

.��� �������
 ������ ��������  

  
:�	��  �
�� ���
� �� 	�� ,�������� �
�� ����

 ������� ��� �� �
	��� ��� �	�� ,������� �����
.������ ����� ����� 	���  

6.1��
 ������ ���
  
�  �	����� ��	�� ��
 ������� �� ����

 
��	� ��	) ���
���3.1.(  
�  ����� ����
�) 
��
� 
����� ����

 ��	) ����� ���� ������� �� ����(���	�
.( 
��	�  

 ��� �� ���� ���� ������� �� ���� ,���
 ��� �� ������� �� ����� ������ ��	��

.������ ��	��  

6.2����
 ������ ���
  
:�	�� .
��� ������ ���� �� ����  

 ��	) ���
��� �	����� ��	�� ��
 ������� �� ����
 
��	�3.1.(  

�� 
��  ��	) �	� ����
 ������ �������

��	� 3.4(  

6.3����� �	��
 	��
 ����
  
 �� ���� ,������ ����
 
���� ���� �
��
 ����
 ��
 ������ ����� ��
 
����� ��� �� 
���� ����

 
����	� ��	) ��	��� �������3.5 �-3.6.(  
  

 ����� ����� �� 
��A  ��� ��
B  ��	) ������ ��

 
��	�3.7.(  

  
.���� 	��
 ��� ,������� �� �	�� ��� ��  

  
  

7 
���

 �����  

7.1 �
��
� 
���

 ��
� ���
 �����
.����
  

 ��� ���	� 	�
��� ����� 	�
� �� ����
.������ ��	��
� ���	���  

�  ��� ���	� ������ ����� �
�� 
� ���

 �� ��
 ,
�

�
 ����� ����� ���	� 	�
��

.
����� �� ���  
�  ����� �� ���
 
��
 ���	� 	�
��

 �	��� ������) ����� 
��
 �� ��
��
.(���� �	��� �	��
 ��	���  

7.2�� ������ �� 
����  
 �� ����� �� �	��� 
�	
���� 
�	�
��� �� �� ���


.���	� �� �� ����� ���� ������
  

7.3.�
��
 �� �����
 ���
� ���
 �����  
:������ ��� �����  

� .��� �	
 �� 	���  
�  ���� ����� ���� �� ���B  ��	)

 
��	�1.4 	���� �� 	
�� 
�
�
�� 	��� (
.��� �	�
 
����� ���� ��  

�  �
��" ����
 ������ ���
 �� ����� ��

.���� ����� 	�
� �	� ���
� "����  

�  ��
� ������ ��� 
� ����� �� 	
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